Zalacznik nr 6

SZCZEGOLOWY ZAKRES ORAZ DOPUSZCZALNE ODCHYLENIA BADANYCH FIZYCZNYCH

Lp.

1.1.1.

1.2.

21.

2.2.

4.2.

4.3.

PARAMETROW | CZESTOSC WYKONYWANIA TESTOW EKSPLOATACYJNYCH

Rentgenodiagnostyka i radiologia zabiegowa

TESTY PODSTAWOWE
RADIOGRAFIA OGOLNA
Zakres testu Wartosci Czestos¢
graniczne
Geometria
Zgodnos¢ pola promieniowania rentgenowskiego z polem raz w miesigcu
swietinym
Suma réznic miedzy krawedzig pola swietinego a krawedzig 3%
pola promieniowania rentgenowskiego w kierunku
réwnolegtym, jak i prostopadtym do osi lampy, w odniesieniu
do odlegtosci ognisko lampy — ptaszczyzna pola swietlnego
nie powinna przekraczac:
. Jednoczesnie suma odchyler w obu kierunkach nie powinna 4%

przekraczac:
Prostopadios¢ osi wigzki promieniowania 1,5°

rentgenowskiego

Dopuszczalne odchylenie od kata prostego pomiedzy osig,
wigzki promieniowania rentgenowskiego a ptaszczyzng
rejestratora obrazu nie powinno przekraczac:

Powtarzalnos¢ ekspozycji/dawki

Uwaga: Podstawg do oceny powtarzalnosci ekspozycji/dawki jest wartos¢ srednia z testu
prowadzonego przez pie¢ dni dla catkowicie sprawnego aparatu rentgenowskiego
(bezposrednio po jego instalacji), zwana dalej ,warto$cig odniesienia”’. Warto$¢ odniesienia
nalezy powtdrnie wyznacza¢ po wprowadzeniu jakichkolwiek powaznych zmian w aparacie
(np.: wymiana lampy).

Dla ekspozycji wykonanej z uzyciem fantomu testowego 20% raz w miesiacu
réznica wartosci dawki ekspozycyjnej od wartosci odniesienia
nie powinna by¢ wieksza niz:

Réznica wartosci gestosci optycznej na polu kryterialnym 0,1
obrazu fantomu schodkowego od wartosci odniesienia nie

powinna by¢ wieksza niz:

Rozdzielczos$¢ przestrzenna

Wartosc¢ rozdzielczosci przestrzennej powinna by¢ zgodna - co 6 miesiecy
z warto$cig wyznaczong podczas testow akceptacyjnych.

Kratka przeciwrozproszeniowa

Ocena obrazu kratki - raz na kwartat
Brak znaczacych artefaktéw w polu rejestratora obrazu dla
ekspozycji wykonanej przy wysokim napieciu rownym 50kV.

Ocena obrazu kratki ruchomej -
Brak obrazu paskéw kratki przy najkrétszych stosowanych
klinicznie czasach.

Jednorodnos¢ obrazu kratki



4.3.1.

4.3.2.

5.2.

5.3.

5.4.

6.2.

7.1.

7.2.

7.3.

7.4.

Réznica gestosci optycznych miedzy srodkiem a brzegami 30%
obrazu mierzona w kierunku ruchu kratki nie powinna
przekraczac:

Profil rozktadu gestosci powinien spetnia¢ warunek, ze -
w centrum kratki gesto$¢ optyczna powinna by¢ najwieksza,

a spadek gestosci optycznej w kierunku brzegéw powinien

by¢ symetryczny.

System automatycznej kontroli ekspozycji (AEC)

Ocena systemu AEC przy zmianie wysokiego napiecia 0,3
Maksymalna réznica gestosci optycznych obrazéw

jednorodnego fantomu wykonanych dla réznych wartosci

wysokiego napiecia z zakresu uzywanego klinicznie nie

powinna by¢ wieksza niz:

Ocena systemu AEC przy zmianie grubosci fantomu 0,3
R&znica gestosci optycznych obrazéw jednorodnych

fantomoéw o dwdch grubosciach z zakresu uzywanego

klinicznie wykonanych dla tej samej wartosci wysokiego

napiecia nie powinna by¢ wieksza niz:

Ocena systemu AEC przy zmianie natezenia pradu 0,3
Réznica gestosci optycznych dla dwoch ekspozycii

jednorodnego fantomu wykonanych dla jednakowych

ustawien systemu AEC, jednej dla krétkiego czasu

ekspozycji, drugiej dla dtugiego czasu ekspozyciji, nie

powinna by¢ wieksza niz:

Ocena czutosci komor systemu AEC 0,3
Maksymalna réznica gestosci optycznych obrazéw

jednorodnego fantomu wykonanych dla kazdej z komér

systemu AEC nie powinna by¢ wieksza niz:

Kasety

Przyleganie ekranu wzmacniajacego do btony 1,0cm’?
Dla kazdej kasety powierzchnia stabego przylegania ekranu
wzmacniajgcego do btony (w obszarze istotnym

diagnostycznie) nie powinna by¢ wieksza niz:

Szczelnosé kaset -
Na btonach ze wszystkich kaset nie powinno by¢ zadnych
ciemniejszych krawedzi $wiadczacych o nieszczelnosci

kasety.

Proces wywolywania

co 6 miesiecy

co 6 miesiecy

Uwaga: Podstawg do oceny procesu wywotywania sg wartosci srednie z testu, prowadzonego
przez pie¢ dni po przeprowadzeniu przez serwis optymalizacji obrébki, zwane dalej
.wartosciami odniesienia”. Optymalizacja polega na dobraniu takich fizycznych parametréw
procesu wywotywania, dla ktérych przy optymalnym kontrascie jest uzyskiwana najwyzsza

czuto$€ i najnizsza gestos¢ minimalna btony rentgenowskiej.

Gestos¢ minimalna 0,3
Gestos$¢ minimalna nie powinna by¢ wieksza niz:

Wskaznik swiattoczutosci 0,15
Réznica od wartosci odniesienia nie powinna przekraczacé:

Wskaznik kontrastowosci wyrazony srednim gradientem 0,2
R&znica od wartosci odniesienia nie powinna przekraczaé:

Temperatura wywotywacza 0,5°C
Réznica od wartosci odniesienia nie powinna przekraczac:

Ciemnia

codziennie




8.1.  Szczelnos¢ ciemni 0,1 raz na rok
Brak widocznych Zrédet sSwiatta.
Wzrost minimalnej gestosci optycznej (Dnin) na btonie po 4
minutach przy wytgczonym o$wietleniu roboczym nie
powinien by¢ wiekszy niz:

8.2. Oswietlenie robocze 0,1
Wzrost minimalnej gestosci optycznej (Dni,) na btonie po 4
minutach przy wtgczonym oswietleniu roboczym nie powinien

by¢ wiekszy niz:
Warunki oceny zdje¢ rentgenowskich
9.1.  Wizualne sprawdzenie czystosci powierzchni negatoskopu. - przed .
rozpoczeciem
9.2. Wizualne sprawdzenie rownomiernosci i stabilnosci - pracy
Swiecenia powierzchni negatoskopu.
9.3.  Wizualne sprawdzenie barw swiatta negatoskopu. -
10. Warunki przechowywania bton
Temperatura, wilgotnos¢ wzgledna w pomieszczeniu - raz na tydzien

magazynowania bton oraz sposob sktadowania bton powinny
by¢ zgodne z zaleceniami producenta.

STOMATOLOGIA

Uwaga: Ponizsze wymagania odnoszg sie do aparatow przeznaczonych do zdje¢ wewnatrzustnych i
stanowig uzupetnienie testow obowigzujacych dla radiografii ogodlnej. Aparaty do zdje¢
panoramicznych oraz cefalometrii powinny by¢ kontrolowane tak, jak aparaty stosowane w radiografii
ogolnej. W obu przypadkach nalezy uwzgledni¢ fizyczne parametry techniczne urzadzenh pod katem
mozliwosci wykonania poszczegolnych testow.

Wartosci

Lp. Zakres testu ; Czestosé
graniczne
1. Szerokos¢ wigzki promieniowania X
Srednica pola promieniowania X na wyjéciu tubusu lampy 60mm

rentgenowskiej nie powinna przekraczaé:

FLUOROSKOPIA | ANGIOGRAFIA

Uwaga: Aparaty do badan fluoroskopowych i angiograficznych powinny by¢ kontrolowane tak, jak
aparaty stosowane w radiografii ogolnej przy uwzglednieniu ich fizycznych parametréw technicznych
pod katem mozliwosci wykonania poszczegdlnych testow.

Lp. Zakres testu Warﬁosm Czestos¢
graniczne
1. Znieksztatcenie obrazu
Odchylenie dtugosci obrazu 1cm odcinka zmierzonej na 10% co 6 miesiecy
monitorze przy kazdej jego krawedzi w stosunku do diugosci
obrazu 1cm odcinka zmierzonej w centrum pola widzenia w
odniesieniu do warto$ci wyznaczonej podczas pierwszego
testu, nie moze przekraczaé:
MAMMOGRAFIA
Lp. Zakres testu War_tosm Czestosc
graniczne

1. System AEC

Uwaga: Podstawg do oceny systemu AEC sg wartosci Srednie z testu prowadzonego przez
pie¢ dni dla catkowicie sprawnego mammografu (bezposrednio po jego instalacji), zwane
dalej ,wartosciami odniesienia”. Warto$ci odniesienia nalezy powtérnie wyznaczyé po
wprowadzeniu jakichkolwiek powaznych zmian w aparacie (np.: wymiana lampy).




1.1.
1.1.1.

1.2

2.2.

4.2.

5.2

5.3.

Statos¢ ekspozyciji

Dla obrazu fantomu (4,5cm PMMA) wykonanego w codziennie
warunkach klinicznych gestosé optyczna w punkcie
. A ) . 1,3-1,8
referencyjnym (6¢cm od strony klatki piersiowej) powinna
zawierac¢ sie w przedziale:
Réznica gestosci optycznej od wartosci odniesienia powinna 0,15

by¢ wieksza niz:
Kompensacja zmian grubosci fantomu i wartosci wysokiego napiecia

Dla ekspozycji fantoméw z PMMA o grubosciach 2,0cm, 0,15 raz na tydzien
4,5cm i 6,5cm wartosci gestosci optycznej mierzone na

obrazach fantomow nie powinny rézni¢ sie od wartosci

odniesienia o wiecej niz:

Jakos¢ obrazu

Rozdzielczo$¢ przestrzenna 12lp/mm raz na tydzien
Rozdzielczos¢ w kierunku rownolegtym i prostopadtym do

osi anoda—katoda dla kazdego typu ogniska lampy nie

powinna by¢ mniejsza niz:

Progowy kontrast obrazu -
Liczba widocznych obiektdw o niskim kontrascie nie powinna

sie zmienia¢ o wiecej niz o 1 w stosunku do liczby obiektow
okre$lonych w trakcie testow akceptacyjnych.

Kompresja piersi

Sita kompresji 13—-20kg raz na 6 miesiecy
Maksymalna wartos$¢ sity kompresji powinna zawierac sie w

granicach:

Kasety

Przyleganie ekranu wzmacniajacego do btony 1cm? raz na 6 miesiecy

Dla kazdej kasety powierzchnia stabego przylegania ekranu
wzmacniajgcego do btony (w obszarze istotnym
diagnostycznie) nie powinna by¢ wieksza niz:

Szczelnos¢ kaset -
Na btonach ze wszystkich kaset nie powinno by¢ zadnych
ciemniejszych krawedzi $wiadczacych o nieszczelnosci

kasety.

Ciemnia

Szczelnos¢ ciemni raz na 6 miesiecy
Dodatkowe tto od nieszczelnosci w ciemni w ciggu 2 minut 0,02
nie powinno byé wieksze niz:

Oswietlenie robocze 0,05
Dodatkowe tto od o$wietlenia roboczego w ciggu 2 minut nie
powinno by¢ wieksze niz:

Przepust 0,02
Dodatkowe tto od przepustu w ciagu kilku godzin nie
powinno by¢ wieksze niz:

Proces wywotywania

Uwaga: Podstawg do oceny procesu wywotywania sg wartosci Srednie z testu prowadzonego
przez pie¢ dni po przeprowadzeniu przez serwis optymalizacji obrébki, zwane dalej
Lwartosciami odniesienia”’. Optymalizacja polega na dobraniu takich fizycznych parametréw
procesu wywotywania, dla ktérych przy optymalnym kontrascie jest uzyskiwana najwyzsza
czutos¢ i najnizsza gestos¢ minimalna btony rentgenowskiej.



6.1.

6.2.
6.3.

6.4.

6.5.
6.6.

7.1.
7.2.

Gestos¢ minimalna

Gestos¢ minimalna nie powinna by¢ wieksza niz: 025
Réznica od wartosci odniesienia nie powinna przekraczac: 0,02
Wskaznik swiattoczutosci

Réznica od wartosci odniesienia nie powinna przekraczac:

Wskaznik kontrastowosci wyrazony srednim gradientem 015
Réznica od wartosci odniesienia nie powinna przekraczacé: ’
Warto$¢ sredniego gradientu nie powinna by¢é mniejsza niz: 2,8
Temperatura wywotywacza 0,5°C

Réznica od warto$ci odniesienia nie powinna przekraczacé:
Warunki oceny mammograféw
Wizualne sprawdzenie czystosci powierzchni negatoskopu. -

Wizualne sprawdzenie réwnomiernosci i stabilnosci
Sswiecenia powierzchni negatoskopu.

Wizualne sprawdzenie barwy swiatta negatoskopu. -
Warunki przechowywania bton

Temperatura, wilgotno$¢ wzgledna w pomieszczeniu -
magazynowania bton oraz sposob ich sktadowania sg
zgodne z wymaganiami producenta bfon.

Analiza zdje¢ odrzuconych

Ogolny wskaznik powtdrzen (stosunek catkowitej liczby
powtdrzen do catkowitej liczby filméw eksponowanych 5%
w danym okresie) nie powinien przekraczac:

TOMOGRAFIA KOMPUTEROWA

codziennie

przed
przystapieniem
do pracy

raz na tydzien

co 250 badan

Uwaga: Sformutowanie ,wartos$¢ odniesienia” oznacza sredni wynik z kilkukrotnie przeprowadzanego
testu dla catkowicie sprawnego tomografu (bezposrednio po instalacji i odbiorze). Wartosci
odniesienia nalezy powtérnie wyznaczy¢ po wprowadzeniu jakichkolwiek powaznych zmian w
aparacie (wymiana lampy, instalacja nowej wersji oprogramowania).

Lp.

Zakres testu Wartosci
graniczne

Artefakty

Wzrokowa ocena obrazu jednorodnego fantomu wodnego lub -
ekwiwalentnego tkance miekkiej: nie powinno by¢
znaczgcych artefaktow.

Wartos¢ HU

Odchylenie w warto$ciach HU dla fantomu wodnego lub 4HU
wykonanego z materiatu ekwiwalentnego tkance miekkiej

oraz materiatéw o réznej gestosci, od wartosci odniesienia,

dla poszczegdlnych materiatéw, powinno by¢ mniejsze niz:

Jednorodnos¢

Ocene jednorodnosci przeprowadza sie na podstawie obrazu +4HU
fantomu wodnego lub wykonanego z materiatu

ekwiwalentnego tkance miekkiej. Miarg jednorodnosci jest

réznica miedzy $rednimi wartosciami HU zmierzonymi w

dwdch obszarach zainteresowania wielkosci okoto 500 mm?:

w $rodku oraz w poblizu brzegu obrazu fantomu.

Réznica ta powinna pozostawac stata w czasie, to znaczy nie

odbiegac¢ bardziej od wartosci odniesienia niz o:

Poziom szumu

Czestos¢

raz w miesigcu

raz w miesigcu

raz w miesigcu



9.2.

10.

10.1.

1.

Lp.

Odchylenie standardowe wartosci HU w obszarze
zainteresowania wielko$ci okoto 500 mm? w srodkowej czesci
obrazu fantomu wodnego lub fantomu wykonanego z
materiatu ekwiwalentnego tkance miekkiej nie powinno réznic
sie wzgledem wartosci odniesienia bardziej niz:

Rozdzielczo$¢ przestrzenna

Rozdzielczo$¢ przestrzenna nie powinna by¢ nizsza niz
warto$¢ odniesienia.

Progowy kontrast obrazu

Liczba widocznych obiektéw o niskim kontrascie nie powinna
by¢ nizsza niz warto$¢ odniesienia.
Geometria obrazu

Odlegtosci zmierzone w obrazie fantomu zawierajgcego
struktury o znanych rozmiarach (pomiar na ekranie monitora
Z uzyciem oprogramowania tomografu) nie powinny réznic sie
od warto$ci rzeczywistych o wiecej niz:

Swiatta lokalizacyjne

Doktadnos¢ wskazan swietlnych wskaznikéw potozenia
obrazowanej warstwy powinna wynosic:

Ruch stotu

Dla stotu obcigzonego masg ok. 70kg przy przesunieciu o
zadang odlegto$¢ roznica miedzy potozeniem wyswietlanym
a zmierzonym nie powinna by¢ wieksza niz:

Po przesunieciu o takg samg zadang odlegtos¢ w
przeciwnym kierunku — réznica miedzy potozeniem
poczatkowym a kohcowym nie powinna by¢ wieksza niz:

Grubosé¢ warstwy tomograficznej

Grubos¢ obrazowanej warstwy zmierzona zgodnie z
instrukcjg obstugi tomografu i fantomu nie powinna réznic¢ sie
od wartosci nastawionej wiecej niz:

Obraz testowy

Wzrokowa ocena jakosci obrazu testowego wyswietlanego na
monitorze tomografu, w tym rozréznialnosé obszaréow

o réznym zaczernieniu, powinna wykazac, ze obraz jest ostry,
bez znieksztatcen i sg rozréznialne wszystkie poziomy
szarosci.

DENSYSTOMETRIA KOSTNA
Zakres testu

Kalibracja wykonywana przy pomocy fantoméw
dostarczonych przez producenta aparatu, procedura i zakres
dopuszczalnych odchyleh powinny byé zgodne z zaleceniami
producenta.

Powtarzalnosé pomiaréw wykonywana przy pomocy
fantomow dostarczonych przez producenta aparatu,
procedura i zakres dopuszczalnych odchyleh powinny byé
zgodne z zaleceniami producenta.

Oznaczenia btedu pomiaru wykonywane przy pomocy
fantomoéw do fantomoéw dostarczonych przez producenta
aparatu, procedura i zakres dopuszczalnych odchylen

+20%

+1mm

+2 mm

2 mm

1 mm

+20%

Wartosci
graniczne

raz w miesigcu

raz w miesigcu

raz w miesigcu

raz w miesigcu

raz w miesigcu

raz w miesigcu

raz w miesigcu

raz w miesigcu

Czestos¢

raz na tydzien

codziennie

codziennie



powinny by¢ zgodne z zaleceniami producenta.

TESTY SPECJALISTYCZNE
Uwaga: Testy specjalistyczne wykonuje sie co najmniej raz na 12 miesiecy.
RADIOGRAFIA OGOLNA

Lp. Zakres testu Wartosci
graniczne

1. Wysokie napiecie

1.1 Doktadnosé ustawienia wysokiego napiecia 10%
Réznica pomiedzy zmierzong wartoscig wysokiego napiecia a wartoscig
nominalng dla petnego zakresu wysokiego napiecia, w odniesieniu do
wartosci nominalnej nie powinna przekraczac:

1.2. Powtarzalnos¢ wartosci wysokiego napiecia 5%
Dla wszystkich typéw generatoréw dla wielokrotnych pomiaréw odchylenie
wysokiego napiecia na lampie, w odniesieniu do wartosci $redniej, nie
powinno by¢ wieksze niz:

1.3. Wartos¢ wysokiego napiecia przy zmianie natezenia pradu 10%
Dla ré6znych warto$ci natezenia pradu réznica pomiedzy zmierzong wartoscig
wysokiego napiecia a wartoscig srednia, w odniesieniu do wartosci sredniej,
nie powinna by¢ wieksza niz:

2. Calkowita filtracja

Dla wigzki uzytecznej catkowita filtracja powinna by¢ rownowazna co 2,5mm Al
najmniej:
3. Czas ekspozycji

Dla czasu ekspozycji wiekszego niz 100ms réznica pomiedzy wartoscig 10%
zmierzong a wartoscig nominalng, w odniesieniu do wartosci nominalnej, nie
powinna przekraczac:

4. Warstwa poétchtonna

Warstwa pétchtonna nie powinna by¢é mniejsza niz wartos¢ minimalna tabela 1
okre$lona dla danej wartosci wysokiego napiecia tak, jak to przedstawia
tabela 1.

Wydajnosé¢ lampy

5.1. Wydajnos¢ lampy 25uGy/mAs
Dla catkowitej filtracji lampy 2,5mm Al i rzeczywistej wartosci wysokiego
napiecia 80kV oraz odlegtosci ognisko—komora rownej 1m wydajnos¢ nie
powinna by¢ mniejsza niz:

5.2. Powtarzalnos$¢ wydajnosci lampy 20%
Dla wysokiego napiecia i filtracji uzywanych w warunkach klinicznych np.
80KV i filtracji 2,5mm Al dla wielokrotnych pomiaréw odchylenie wydajnosci,
w odniesieniu do wartosci sredniej, nie powinno by¢ wieksze niz:

5.3. Wydajnos¢ lampy w funkcji natezenia pradu 15%
Dla ekspozycji wykonanych przy réznych wartosciach natezenia pradu i
statym obcigzeniu prgdowo—czasowym odchylenie wydajnosci lampy, w
odniesieniu do wartosci $redniej, nie powinno by¢ wigksze niz:

54. Dawka ekspozycyjna w funkcji obcigzenia pragdowo — czasowego 20%
Dla ekspozycji wykonanych przy réznych warto$ciach obcigzenia pragdowo—
czasowego odchylenie wydajnosci lampy, w odniesieniu do wartosci sredniej,
nie powinno byé wieksze niz:

6. Wielkos¢ ogniska



7.2.

7.3.

7.4.

7.5.

7.5.1.

7.5.2.
7.5.3.

7.6.

9.2.

Dla pomiaru z uzyciem fantomu ze szczelina.

Wartosci graniczne zmierzonych wielko$ci ognisk lampy rentgenowskiej
zmieniajq sie w zaleznosci od nominalnej wielkosci ogniska, co zestawiono w
tabeli 2.

Geometria wigzki promieniowania X

Prostopadtos¢ osi wiazki (promienia centralnego) promieniowania
rentgenowskiego

Dopuszczalne odchylenie od kata prostego pomiedzy osig wigzki
promieniowania rentgenowskiego a ptaszczyzng rejestratora obrazu nie
powinno przekraczac:

Zgodnos¢ osi wigzki (promienia centralnego) promieniowania
rentgenowskiego ze srodkiem rejestratora obrazu

Odlegtos¢ pomiedzy osig wiazki promieniowania rentgenowskiego

a $rodkiem rejestratora obrazu w odniesieniu do odlegtosci ognisko —
rejestrator obrazu nie powinna przekraczac:

Zgodnosé srodka pola rentgenowskiego ze srodkiem pola swietlnego
Odlegtos¢ pomiedzy srodkiem pola rentgenowskiego a srodkiem pola
Swietlnego w odniesieniu do odlegtosci ognisko — rejestrator obrazu nie
powinna by¢ wieksza niz:

Zgodnos$é srodka pola swietlnego ze srodkiem rejestratora w szufladzie
Odlegtos¢ miedzy srodkiem pola swietlnego a srodkiem rejestratora w
szufladzie w odniesieniu do odlegtosci ognisko — rejestrator obrazu nie
powinna by¢ wieksza niz:

Zgodnos¢ pola promieniowania rentgenowskiego z polem swietinym
dla kolimatoréw z recznym ustawieniem pola

Suma réznic miedzy krawedzig pola swietlnego a krawedzig pola
promieniowania rentgenowskiego w kierunku rownolegtym, jak i
prostopadtym do osi lampy w odniesieniu do odlegtosci ognisko lampy —
ptaszczyzna pola swietlnego nie powinna przekraczac:

Jednoczesnie suma odchylen w obu kierunkach nie powinna przekraczac:

Reczna kolimacja wigzki promieniowania rentgenowskiego powinna by¢ tak
ograniczona, aby caty obszar promieniowania rentgenowskiego znajdowat
sie wewnatrz pola wybranego rejestratora.

Zgodnos$é pola promieniowania rentgenowskiego z polem rejestratora
obrazu dla kolimatoréw z automatycznym ustawieniem pola

Réznica miedzy krawedzig pola promieniowania rentgenowskiego a
krawedzig pola rejestratora obrazu z kazdej strony w odniesieniu do
odlegtosci ognisko — rejestrator obrazu (przy jednoczesnej mozliwosci
ograniczenia pola promieniowania do obszaru mniejszego niz pole
rejestratora obrazu) nie powinna by¢ wieksza niz:

Oswietlenie pola symulujacego pole promieniowania rentgenowskiego

Oswietlenie pola symulujgcego pole promieniowania rentgenowskiego dla
odlegtosci ognisko — rejestrator obrazu réwnej 1m nie powinna by¢ mniejsza
niz:

Kratka przeciwrozproszeniowa

Ocena obrazu kratki
Brak znaczacych artefaktow w polu rejestratora obrazu dla ekspozycji
wykonanej przy wysokim napieciu rownym 50kV.

Ocena obrazu kratki ruchomej
Brak obrazu paskéw kratki przy najkrétszych stosowanych klinicznie
czasach.

tabela 2

1,5°

2%

1%

1%

3%

4%

2%

100 lux



9.3. Jednorodnos¢ obrazu kratki -

9.3.1. Rdznica gestosci optycznych miedzy srodkiem a brzegami obrazu mierzona 30%
w kierunku ruchu kratki nie powinna przekraczac:

9.3.2.  Profil rozktadu gestosci optycznych powinien spetnia¢ warunek taki, ze -
w centrum kratki gesto$¢ optyczna powinna by¢ najwieksza, a spadek
gestosci optycznej w kierunku brzegéw powinien by¢ symetryczny.

10. Odlegtos¢ ognisko — rejestrator obrazu

Zmierzona odlegto$¢ ognisko — rejestrator obrazu nie powinna réznic sie 5%
od wartosci nominalnej o wiecej niz:

11. System automatycznej kontroli ekspozycji (AEC)

11.1.  Ograniczenie ekspozycji 600mAs
Maksymalne obcigzenie pradowo—czasowe lampy nie powinno by¢ wieksze
niz:
(z wyjatkiem fluoroskopii i tomografii)

11.2.  Ograniczenie czasu ekspozycji 6s
Czas pojedynczej ekspozycji nie powinien by¢ wiekszy niz:

11.3. Ocena systemu AEC przy zmianie natezenia pradu 0,3
Réznica gestosci optycznych dla dwéch ekspozyciji jednorodnego fantomu
wykonanych dla jednakowych ustawien systemu AEC, jednej dla krétkiego
czasu ekspozycji, drugiej dla diugiego czasu ekspozycji, nie powinna byc¢
wieksza niz:

11.4. Ocena systemu AEC przy zmianie wysokiego napiecia 0,3
Maksymalna réznica gestosci optycznych obrazéw jednorodnego fantomu
wykonanych dla réznych wartosci wysokiego napiecia z zakresu uzywanego
klinicznie nie powinna by¢ wieksza niz:

11.5. Ocena systemu AEC przy zmianie grubosci fantomu 0,3
Maksymalna réznica gestosci optycznych obrazéw jednorodnych fantomoéw o
réznych grubosciach z zakresu uzywanego klinicznie wykonanych dla tej
samej wartosci wysokiego napiecia nie powinna by¢ wieksza niz:

11.6. Ocena czutosci komor systemu AEC 0,3
Maksymalna réznica gestosci optycznych obrazéw jednorodnego fantomu
wykonanych dla kazdej z komor systemu AEC nie powinna by¢ wieksza niz:

12. Ekrany wzmacniajace
Dla kazdej klasy wzmocnienia ekranu:

12.1.  Odchylenie standardowe gestosci optycznej dla wszystkich obrazéw fantomu 0,05
wykonanych z uzyciem kasety kontrolnej nie powinno przekraczac:

12.2. Roznica miedzy maksymalng a minimalng wartoscig gestosci optycznej 0,3
obrazéw fantomu wykonanych z uzyciem wszystkich kaset danej klasy nie
powinna przekraczac¢:

13. Pomieszczenie ciemni

13.1.  Szczelnos¢ ciemni 0,10
Brak widocznych zrédet Swiatta.
Wzrost minimalnej gestosci optycznej (D) na btonie po 4 minutach przy
wytgczonym oswietleniu roboczym nie powinien by¢ wiekszy niz:

13.2.  Oswietlenie robocze 0,10
Wzrost minimalnej gestosci optycznej (Dy,,) na btonie po 4 minutach przy
wigczonym oswietleniu roboczym nie powinien by¢ wiekszy niz:

14. Warunki oceny zdje¢ rentgenowskich
14.1.  Luminancja w Ssrodku negatoskopu nie powinna by¢ mniejsza niz: 1700 cd/m?

14.2.  Niejednorodnos¢ negatoskopu nie powinna by¢ wieksza niz: 30%



14.3. Natezenie oswietlenia zewnetrznego powierzchni negatoskopu nie powinno 50 lux
by¢ wieksze niz:

15. Proces wywotywania

Uwaga: Podstawg do oceny procesu wywolywania sg wartosci ujete w protokole
optymalizacji obrébki wykonanej przez serwis. Optymalizacja polega na dobraniu takich
fizycznych parametréw procesu wywotywania, dla ktérych przy optymalnym kontrascie jest
uzyskiwana najwyzsza czuto$¢ i najnizsza gestos¢ minimalna btony rentgenowskiej.
Wartosci ujete w protokole optymalizacji sg wartosciami wyjsciowymi.

15.1.  Gesto$é minimalna 0,3
Gestos¢ minimalna nie powinna by¢ wieksza niz:
15.2.  Wskaznik $wiattoczutosci 15%
Réznica od wartosci wyjsciowej nie powinna przekraczac:
15.3.  Wskaznik kontrastowos$ci wyrazony $rednim gradientem 0,2
Réznica od warto$ci wyjsciowej nie powinna przekraczac:
STOMATOLOGIA

Uwaga: Ponizsze wymagania odnosza sie do aparatéw przeznaczonych do zdje¢ wewnatrzustnych i
stanowig uzupetnienie testow obowigzujacych dla radiografii ogéinej.

Aparaty do zdje¢ panoramicznych oraz cefalometrii powinny by¢ kontrolowane tak, jak aparaty
stosowane w radiologii ogolnej przy uwzglednieniu ich fizycznych parametrow technicznych pod
katem mozliwo$ci wykonania poszczegdlnych testow.

Lp. Zakres testu Wartosci
graniczne

1. Caltkowita filtracja

Dla uzytecznej wigzki promieniowania X catkowita filtracja powinna by¢
réwnowazna wartosciom:

— dla wysokiego napiecia do 70 kV co najmniej: 1,5mm Al
— dla wysokiego napiecia powyzej 70 kV co najmniej: 2,5mm Al
2. Odlegtos¢ ognisko lampy—skoéra

Odlegto$¢ ognisko lampy — skéra powinna wynosié:

— dla aparatow majacych ograniczenie wysokiego napiecia do 60 kV co 10cm
najmniej:
— dla aparatéw majgcych mozliwos¢ ustawiania wysokiego napiecia powyzej 20cm
60 kV co najmniej:
3. Zegar
3.1. Réznica miedzy wartoscig nominalng i zmierzong nie moze by¢ wieksza niz: 20%
3.2. Dla wielokrotnych pomiaréw czasu ekspozycji odchylenie poszczegdlnych 10%
wartosci od wartosci nominalnej nie powinno by¢ wieksze niz:
4. Wydajnosé¢ lampy
Wydajnos¢ lampy dla wysokiego napiecia w zakresie wartosci 50-70 kV 30-80
powinna dla odlegtosci 1 m od ogniska lampy wynosic: NGy/mAs
FLUOROSKOPIA
Uwaga: Ponizsze wymagania stanowig uzupetnienie testow obowigzujgcych dla radiografii ogéine;j.
Lp. Zakres testu Warﬁosm
graniczne
1. Moc dawki

Spetniony musi by¢ co najmniej jeden z ponizszych warunkow:

1.1. Dla wysokich napie¢ uzywanych klinicznie moc dawki na wejsciu 0,8uGy/s



1.2.

1.3.

1.4.

41
4.2

Lp.

konwencjonalnego wzmacniacza obrazu o srednicy 25 cm dla ekspozycji bez
kratki przeciwrozproszeniowej z uzyciem filtra ekwiwalentnego pacjentowi
przy zastosowaniu automatycznej kontroli ekspozycji i jasnosci nie powinna
przekraczac:

W procedurach specjalnych wykorzystujacych wysoka moc dawki (np. w

radiologii zabiegowej) wartos¢ ta nie powinna przekraczac: 1.0 uGy/s

Dla innych wielkosci wzmacniacza obrazu moc dawki jest odwrotnie
proporcjonalna do kwadratu srednicy wzmacniacza.

Moc dawki uwzgledniajaca promieniowanie rozproszone, mierzona na
powierzchni wejsciowej fantomu ekwiwalentnego pacjentowi nie powinna 100 mGy/min
przekraczac:

Rozdzielczo$¢ wysokokontrastowa toru wizyjnego

Dla wzmacniacza o $rednicy:

30 cm — 35 cm wynosi co najmniej: 0,8 Ip/mm
23 cm — 25 cm wynosi co najmniej: 1,0 Ip/mm
15 cm — 18 cm wynosi co najmnie;j: 1,4 Ip/mm
Progowy kontrast obrazu

Prég rozréznialnosci obiektéw niskokontrastowych, przy zastosowaniu
automatyki, nie powinien by¢ wiekszy niz:

4%
Zegar

Ekspozycja powinna by¢ automatycznie przerywana co najwyzej po: 10 min.
Ostrzegawczy sygnat akustyczny powinien sie pojawia¢ przed przerwaniem

ekspozycji nie pézniej niz: 30s
Zgodnos¢ pola promieniowania X z polem widzenia wzmacniacza

Stosunek pola promieniowania X do pola widzenia wzmacniacza nie powinien 1,15
przekraczac:

Kinematografia

Dla wzmacniacza obrazu o $rednicy 23 cm dawka wejsciowa na jeden obraz 0,2 uGy
nie powinna by¢ wieksza niz:

MAMMOGRAFIA
Zakres testu War.tosm
graniczne
Ognisko lampy rentgenowskiej
Dla pomiaru z uzyciem fantomu z wzorem radialnym:
Zmierzona wielkos¢ ogniska lampy rentgenowskiej zaréwno w kierunku _
réwnolegtym, jak i prostopadtym do osi anoda—katoda nie powinna by¢
wieksza niz dwukrotna nominalna wielko$¢ ogniska.
Dla pomiaru z uzyciem fantomu ze szczeling: tabela 3
Odlegtosé¢ ognisko—btona
Zmierzona odlegto$¢ ognisko—btona nie powinna rézni¢ sie od wartosci 20,

nominalnej o wiecej niz:

Geometria wigzki promieniowania X



3.1

3.2.

4.2.

5.1.

5.2.

7.2.

7.3.

7.4.

7.5.

7.6.

8.2.
8.2.1

Polozenie pola promieniowania X wzgledem btony
Pole promieniowania X powinno wykracza¢ poza krawedz btony z kazdej 5mm
strony, ale nie wiecej niz:

Potozenie krawedzi kratki przeciwrozproszeniowej wzgledem krawedzi

btony od strony klatki piersiowej

Kratka przeciwrozproszeniowa od strony klatki piersiowej powinna wykraczac¢ 4mm
poza krawedz btony, ale nie wiecej niz:

Wydajnos¢ i moc dawki dla lampy rentgenowskiej

Wydajnos$¢ lampy rentgenowskiej w odlegtosci 1 m od ogniska lampy nie 30uGV/MAS
powinna by¢ mniejsza niz: By
Moc dawki dla odlegtosci ognisko—btona nie powinna by¢ mniejsza niz: 7,5mGy/s
Wysokie napiecie

Dla catego zakresu wysokiego napiecia.

Réznica miedzy nominalng i zmierzong wartoscig wysokiego napiecia nie 1kV
powinna by¢ wieksza niz:

Dla wysokiego napiecia najczesciej uzywanego w badaniach klinicznych.

Rdéznica miedzy $rednig z 5 pomiaréw i poszczegdlng zmierzong wartoscig 0,5kV
wysokiego napiecia nie powinna by¢ wieksza niz:

Warstwa poéichionna

Grubos¢ warstwy potchtonnej dla wysokiego napiecia o wartosci 28 kV dla

wszystkich typéw dodatkowego filtru nie powinna by¢é mniejsza niz: 0,30mmaAl
System AEC

Gestos¢ optyczna w punkcie referencyjnym

Dla obrazu fantomu (4,5 cm PMMA) wykonanego w warunkach klinicznych 1,3+1,8

gestosc¢ optyczna w punkcie referencyjnym, zwana dalej ,wartoscig
odniesienia”, powinna zawiera¢ sie w przedziale:

Ocena systemu AEC przy réznych poziomach zaczernienia
Zmiana wartosci gestosci optycznej przy zmianie poziomu zaczernienia o 0,2
jeden stopien nie powinna by¢ wieksza niz:

Przy zmianie pozioméw zaczernienia od najnizszego do najwyzszego
dostepny zakres wartosci gestosci optycznej nie powinien by¢ mniejszy niz:

Powtarzalnos¢ ekspozyciji
Odchylenie dawki od warto$ci Sredniej nie powinno by¢ wieksze niz: 5%

Kompensacja zmian grubosci fantomu i wartosci wysokiego napiecia
Wszystkie wartosci gestosci optycznej nie powinny rézni¢ sie od wartosci 0,15
odniesienia o wiecej niz:

Bezpiecznik czasowy

Nieprawidtowy dobér fizycznych parametréw ekspozycji powinien byé
sygnalizowany w postaci alarmu lub kodu btedu, a ekspozycja powinna by¢ -
przerwana.

Kompresja piersi
Sita kompresiji

Maksymalna wartos¢ sity kompresji powinna zawiera¢ sie w granicach: 13-20 kg

i powinna by¢ stata przez co najmniej: 1 min.
Ustawienie ptytki uciskowej

Dla symetrycznego podparcia ptytki uciskowej réznica w potozeniu plytki
uciskowej nad stolikiem pomiedzy przodem i tytem ptytki oraz lewg i prawg 0,5cm
strong ptytki nie powinna by¢ wieksza niz:
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9.1.
9.2.

10.
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Dla niesymetrycznego podparcia ptytki uciskowej réznica w potozeniu ptytki
uciskowej nad stolikiem pomiedzy przodem i tytem ptytki oraz lewg i prawg 1,5cm
strong plytki nie powinna by¢ wieksza niz:

Kratka przeciwrozproszeniowa
Wspditczynnik pochtaniania dla kratki nie powinien by¢ wiekszy niz: 3

Na obrazach kratki nie powinno by¢ zadnych artefaktéw swiadczacych o jej -
uszkodzeniu.

Ekran wzmacniajacy

Dla ekspozycji z kasetg kontrolng odchylenie obcigzenia pradowo—

. g . o 2%
czasowego od wartosci $redniej nie powinno by¢ wieksze niz:

Dla ekspozycji z wszystkimi kasetami odchylenie obcigzenia pradowo—

o]
czasowego od wartosci Sredniej nie powinno by¢ wieksze niz: 5%

Zakres gestosci optycznej dla obrazéw fantomu z -PMMA o grubosci 4,5 cm

wykonanych z uzyciem wszystkich kaset nie powinien by¢ wiekszy niz: 0.1

Ciemnia

Szczelnos¢ ciemni
Dodatkowe tto od nieszczelnosci w ciemni w ciggu 2 minut nie powinno by¢

. N 0,02
wieksze niz:

Oswietlenie robocze
Dodatkowe tto od os$wietlenia roboczego w ciggu 2 minut nie powinno by¢

. . 0,05
wieksze niz:

Przepust
Dodatkowe tto od przepustu w ciggu kilku godzin nie powinno by¢ wieksze 0,02
niz:

Proces wywotywania

Uwaga: Podstawg do oceny procesu wywolywania sg wartosci ujete w protokole
optymalizacji obrobki wykonywanej przez serwis. Optymalizacja polega na dobraniu takich
fizycznych parametréw procesu wywotywania, dla ktérych przy optymalnym kontrascie jest
uzyskiwana najwyzsza czuto$¢ i najnizsza gesto$¢ minimalna btony rentgenowskie;.
Wartosci ujete w protokole optymalizacji sg wartosciami wyjsciowymi.

A s 0,25
Gestos¢é minimalna

PR . . o (docelowo
Gestos¢ minimalna nie powinna by¢ wieksza niz: 0,20)
Wskaznik swiattoczutosci
Rdéznica od wartosci wyjsciowej nie powinna przekraczac: 10%
Wskaznik kontrastowosci wyrazony srednim gradientem
Réznica od wartosci wyjsciowej nie powinna przekraczac: 0,15
Wartos¢ sredniego gradientu nie powinna by¢ mniejsza niz: 2,8

Warunki oceny mammograféw
Luminancja negatoskopu

Luminancja zmierzona na $rodku powierzchni negatoskopu powinna 3000-6000
zawierac sie w granicach: cd/m?

Odchylenie luminancji zmierzonej na $rodku powierzchni kazdego
negatoskopu od $redniej wartosci luminancji dla wszystkich negatoskopéw 15%
uzywanych w pracowni nie powinno by¢ wieksze niz:

Jednorodnosé¢ powierzchni negatoskopu

Odchylenie luminancji zmierzonej w dowolnym punkcie na powierzchni 30%
negatoskopu od wartosci zmierzonej na srodku powierzchni negatoskopu nie

powinno by¢ wieksze niz:



13.3. Natezenie oswietlenia zewnetrznego
Natezenie o$wietlenia zewnetrznego powierzchni negatoskopu nie powinno 50lux
by¢ wieksze niz:

14. Dawka wejsciowa

Wartos¢ dawki wejsciowej dla ekspozycji referencyjnej nie powinna by¢

wieksza niz:

(Ekspozycja referencyjna oznacza ekspozycje wykonang przy 28 kV dla 12mG
fantomu referencyjnego (4,5 cm PMMA), dla ktérej gestos¢ optyczna y
mierzona w punkcie referencyjnym obrazu fantomu (6 cm od strony klatki

piersiowej) wynosi 1,4 powyzej gesto$ci minimalne;j.)

15. Jakosé obrazu

15.1. Rozdzielczos$¢ przestrzenna
Rozdzielczo$¢ w kierunku réwnolegtym i prostopadlym do osi anoda—katoda  12Ip/mm
dla kazdego typu ogniska lampy nie powinna by¢ mniejsza niz:

15.2.  Progowy kontrast obrazu
Kontrast dla najstabiej widocznego obiektu (o $rednicy nie wiekszej niz 6 1,5%
mm) umieszczonego w s$rodku fantomu PMMA o grubosci 4,5 cm nie
powinien by¢ wiekszy niz:

15.3. Czas ekspozycji
Czas rutynowej ekspozycji dla fantomu PMMA o grubosci 4,5 cm nie 2s
powinien by¢ wiekszy niz:

TOMOGRAFIA KOMPUTEROWA

Uwaga: Dla tomografii komputerowej dodatkowo obowigzujg wybrane testy specjalistyczne dla
radiografii ogbélnej opisane w punktach: wysokie napiecie, catkowita filtracja, warstwa pétchtonna,
wydajnosc¢ lampy (z wytgczeniem testu pierwszego), ciemnia, proces wywotywania.

Sformutowanie ,wartos¢ odniesienia" oznacza sredni wynik z kilkukrotnie przeprowadzonego testu
dla catkowicie sprawnego tomografu (bezposrednio po jego instalacji i odbiorze). Wartosci
odniesienia nalezy powtdrnie wyznacza¢ po wprowadzeniu jakichkolwiek powaznych zmian w
aparacie (wymiana lampy, instalacja nowej wersji oprogramowania).

Lp. Zakres testu Wartosci
graniczne
1. Poziom szumu
; s . L . 20%
Odchylenie standardowe wartosci HU w obszarze zainteresowania wielkosci
ok. 500 mm? w Ssrodkowej czesci obrazu fantomu wodnego lub fantomu
wykonanego z materiatu ekwiwalentnego tkance miekkiej, wzgledem wartosci
odniesienia nie powinno roznic sie bardziej niz:
2, Wartos¢ HU
Odchylenie w wartosciach HU dla fantomu wodnego lub fantomu 4 HU

wykonanego z materiatu ekwiwalentnego tkance miekkiej oraz materiatow o
réznej gestosci od wartosci odniesienia dla poszczegélnych materiatow
powinno by¢ mniejsze niz:

3. Jednorodnos¢ HU

Ocene jednorodnosci przeprowadza sie na podstawie obrazu fantomu

wodnego lub wykonanego z materiatu ekwiwalentnego tkance miekkiej. Miarg
jednorodnosci jest réznica miedzy srednimi wartosciami HU zmierzonymi w

dwoch obszarach zainteresowania wielkosci okoto 500 mm? w $rodku oraz w 4 HU
poblizu brzegu obrazu fantomu.

Réznica ta powinna pozostawacé stata w czasie, to znaczy nie odbiegac¢ od

wartosci odniesienia bardziej niz o:

4, Progowy kontrast

Liczba widocznych obiektow o niskim kontrascie powinna by¢ zgodna z -



kryteriami producenta.
Rozdzielczo$¢ wysokokontrastowa

Réznica miedzy zmierzong szerokoscig w potowie wysokosci funkc;ji

odpowiedzi na zrodito punktowe a wartoscig odniesienia w stosunku do 20%
wartosci odniesienia nie powinna by¢ wieksza niz:

Indeks dawki

Odchylenie wartosci indeksu dawki wyznaczonego dla pojedynczej warstwy
dla kazdego dostepnego filtru i dla kazdej grubosci warstwy od wartosci 20%
odniesienia nie powinno by¢ wieksze niz:

Grubos¢ warstwy

Réznica miedzy szerokoscig profilu dawki w potowie maksymalnej wysokos$ci
a wartoscig odniesienia w stosunku do wartosci odniesienia nie powinna by¢ 20%
wieksza niz:

TOMOGRAFIA KONWENCJONALNA

Uwaga: Ponizsze wymagania stanowig uzupetnienie testow obowigzujgcych dla radiografii ogéine;j.

1.

Glebokos¢ warstwy tomograficznej

Odchylenie wartosci zmierzonej od wartosci nominalnej nie powinno by¢ 5mm
wieksze niz:
Zmiana gltebokosci warstwy tomograficznej

Powtarzalno$¢ ustawienia gtebokosci warstwy przy przejsciu z jednej warstwy omm
do drugiej nie powinna by¢ gorsza niz:
Kat ekspozycji

Réznica miedzy nominalng a zmierzong wielkoscig kata ekspozycji dla katow 50
wiekszych niz 30° nie powinna by¢ wieksza niz:

dla mniejszych katéw zgodno$¢ powinna by¢ lepsza. -
Jednorodnos¢ obrazu warstwy

Obraz otworu w ptycie otowianej powinien by¢ jednorodny, a wszelkie
niejednorodnosci powinny byé zgodne z cechami charakterystycznymi dla -
poszczegolnego typu tomografu.

Rozdzielczos$¢ przestrzenna

Tomograf konwencjonalny powinien obrazowaé wzor kratki o gestosci drutow

odpowiadajacej rozdzielczosci: 1,6lp/mm

Tabela 1. Minimalne wartosci warstwy pétchtonnej dla ré6znych napieé w radiografii ogdine;j.

Wysokie napiecie [kV] Minimalna warstwa poétchtonna [mm Al]
50 1,5
60 1,8
70 2,1
80 23
90 2,5
100 2,7
110 3,0
120 3,2
130 3,5

140 3,8



150 4,1

Tabela 2. Dopuszczalne rozmiary ogniska w radiografii ogéinej.

Nominalna wielko$¢ ogniska Dopuszczalne rozmiary ogniska
lampy [mm] szerokos¢ [mm] dtlugosé [mm]
0,60 0,60 - 0,90 0,90 -1,30
0,70 0,70-1,10 1,00 - 1,50
0,80 0,80-1,20 1,10 - 1,60
0,90 0,90-1,30 1,30 - 1,80
1,00 1,00 - 1,40 1,40 - 2,00
1,10 1,10 - 1,50 1,60 - 2,20
1,20 1,20-1,70 1,70 - 2,40
1,30 1,30-1,80 1,90 - 2,60
1,40 1,40 -1,90 2,00-2,80
1,50 1,50 - 2,00 2,10- 3,00
1,60 1,60 - 2,10 2,30 - 3,10
1,70 1,70 - 2,20 2,40 - 3,20

Tabela 3. Dopuszczalne rozmiary ogniska w mammografii.

. . L. . Dopuszczalne rozmiary ogniska
Nominalna wielko$¢ ogniska P v o9

lampy [mm] w kierunku prostopadtym do osi  w kierunku rownolegtym do osi
anoda—katoda [mm] anoda—katoda [mm]

0,10x 0,10 0,15 0,15

0,15x 0,15 0,23 0,23

0,20 x 0,20 0,30 0,30

0,30 x 0,30 0,45 0,65

0,40 x 0,40 0,60 0,85

Il. Medycyna nuklearna

TESTY PODSTAWOWE
MIERNIKI AKTYWNOSCI BEZWZGLEDNEJ
Lp. Zakres testu Wartosci Czestosé
graniczne
1. Pomiar tla
Fluktuacje tta mieszcza sie w zakresie dwoch odchylen w kazdym dniu
standardowych wartosci $Sredniej wyznaczonej w tekscie pracy miernika
odbiorczym. - przed
rozpoczeciem
pracy
2, Precyzja pomiarow
Precyzja w odniesieniu do $redniej aktywnosci zmierzonej nie 59 w kazdym dniu
powinna by¢ gorsza niz: ° pracy miernika

3. Doktadnosé pomiaréw



3.2.

Lp.

3.2.

4.1.
4.2.

Wzgledny btad systematyczny w odniesieniu do aktywnosci

; . ; o 10%
zmierzonej wynosi maksymalnie:
Liniowos¢ wskazan

Liniowo$¢ zachowana w granicach btedu pomiarowego.
(Wykonac¢ w catym zakresie stosowanych aktywnosci.)

PLANARNE KAMERY SCYNTYLACYJNE

Wartosci
graniczne

Zakres testu

Pomiar tta

Typowe warto$ci tta ustalone w drodze codziennych
pomiarow.

Sumaryczna liczba zliczeh miesci sie w zakresie dwoch
odchylen standardowych.

Réwnomierne rozmieszczenie zliczen w obrazie. -
Sprawdzenie energetycznych warunkéw pracy
Potozenie fotoszczytu w odniesieniu do wartosci ustalonej

wynosi maksymalnie: 10%

Jednorodnos¢ detektora

W ocenie wizualnej rozmieszczenie zliczen jednorodne bez
wyraznych lokalnych maksimow.

Obraz poréwnywalny z obrazem dla testu odbiorczego. -
ROTACYJNE KAMERY SCYNTYLACYJNE

Wartosci
graniczne

Zakres testu

Pomiar tfa

Typowe wartosci tta ustalone w drodze codziennych
pomiardéw.

Sumaryczna liczba zliczeh miedci sie w zakresie dwoch
odchylen standardowych.

Réwnomierne rozmieszczenie zliczen w obrazie. -
Sprawdzenie energetycznych warunkéw pracy
Potozenie fotoszczytu w odniesieniu do wartosci ustalonej

wynosi maksymalnie: 10%

Jednorodnos¢ detektora

W ocenie wizualnej rozmieszczenie zliczen jednorodne bez
wyraznych lokalnych maksimow.

Obraz poréwnywalny z obrazem dla testu odbiorczego -
Test jednorodnosci detektora dla duzej liczby zliczen
Catkowita miara jednorodnosci nie przekracza: 4%

Ocena wizualna nie wykazuje wyraznych lokalnych
maksimow. -

w kazdym dniu
pracy miernika

raz na kwartat

Czestosé

codziennie

w zaleznosci
od typu kamery:
codziennie lub
co tydzien

codziennie

Czestos¢

codziennie

w zaleznosci od
typu kamery:
codziennie lub co
tydzien

codziennie

nie rzadziej niz
€O miesigc;
zaleznie od
stabilnosci
detektora



5.1.
5.2.

6.2.

6.3.

Uwaga: Testy specjalistyczne wykonuje sie co najmniej raz na 12 miesiecy.

Lp.

1.1.

1.2

1.1.
1.2.
1.3.

2.1
2.2

Precyzja srodka obrotu

Wahanie korekt potozenia srodka obrotu nie przekracza: 0,5 piksela

Wyniki testu sg powtarzalne.

Rozdzielczos$¢ tomograficzna

Okragty ksztatt obrazu zrédta punktowego.

Réznica miedzy planarnymi i tomograficznymi miarami

. e, ) 2 mm
rozdzielczosci nie przekracza:

Miary rozdzielczosci dla poszczegolnych detektoréow nie
réznig sie od rozdzielczosci wszystkich detektoréw 5%
réwnoczesnie o wiecej niz:

TESTY SPECJALISTYCZNE

MIERNIKI AKTYWNOSCI BEZWZGLEDNEJ
Zakres testu

W przypadku prowadzenia terapii izotopowej doktadnos$¢ pomiaréw
nalezy oceni¢ raz w roku za pomocg zrédta posiadajgcego atest
metrologiczny.

PLANARNE KAMERY SCYNTYLACYJNE
Rozdzielczos¢é wewnetrzna i przestrzenna liniowos¢ detektora

Uwaga: Test wykonaé za pomocg fantomu szczelinowego.

Miara rozdzielczosci nie rézni sie od wartosci podanej przez producenta o

wiecej niz:
Obrazy szczelin wzdtuz osi detektora nie wykazujg odchylen od linii
prostej.

llosciowa kontrola jednorodnosci detektora

Réznice miar jednorodnosci pomiedzy biezgcymi i poprzednimi pomiarami

nie moga by¢ wieksze niz:

ROTACYJNE KAMERY SCYNTYLACYJNE
Rozmiar piksela
Uwaga: Test wykonywac dla kazdego detektora osobno.
Wyniki pomiaréw wzdtuz osi X i Y nie r6znig sie wiecej niz o:
Réznice dla poszczegdlnych detektoréw nie sg wieksze niz:
Rozmiar piksela nie rézni sie od wartosci podanej przez producenta
wiecej niz:
Catosciowe dziatanie systemu obrazujacego
Uwaga: Test wykonywaé za pomoca fantomu Jaszczaka.

Ocena wizualna i ilosciowa.

Kontrast miedzy artefaktami kotowymi (jezeli wystepujq) i jednorodnym
ttem nie wiekszy niz:

zgodnie z
zaleceniami
producenta, ale
nie rzadziej niz
CO miesigc

zgodnie z
zaleceniami
producenta, ale
nie rzadziej niz
€O miesiac

Wartosci
graniczne

10%

1%

5%
5%
10%

10%



2.3.
24.

3.1

3.2.

Lp.

2.2.

2.3.

Ocena wykrywalnosci zimnych ognisk.

Przy zastosowaniu korekgcji efektu pochtaniania réznice wysokosci profilu
obrazu nie przekraczaja:

Rozdzielczos¢ wewnetrzna i przestrzenna liniowos¢ detektora
Uwaga: Test wykonaé za pomocg fantomu szczelinowego.

Miara rozdzielczosci nie rézni sie od wartosci podanej przez producenta o
wiecej niz:

Obrazy szczelin wzdiuz osi detektora nie wykazujg odchylen od linii
prostej.

llosciowa kontrola jednorodnosci detektora

Réznice miar jednorodnosci pomiedzy biezgcymi i poprzednimi pomiarami
nie moga by¢ wieksze niz:

PRODUKTY RADIOFARMACEUTYCZNE
Zakres testu

Generatory nuklidéw krétkozyciowych
Uwaga: Testy kontrolne nie sg obowigzkowe.

Nalezy sprawdzi¢ wydajnosc¢ elucji nuklidu przez wykonanie pomiaru
aktywnosci poszczegolnych frakcji eluatu z generatora stosujac
odpowiedni miernik aktywnosci posiadajacy aktualne swiadectwo
wzorcowania. W kontroli czystosci radionuklidowej i czystosci chemiczne;j
eluatu nalezy Scisle stosowac sie do zalecen producenta. W przypadku
generatora molibdenowo—technetowego wskazane jest przeprowadzenie
kontroli czysto$ci radionuklidowej (zawartos¢ Mo w eluacie z
generatora) i czystosci chemicznej (zawartos$¢ Al w eluacie) w
przypadku trudnosci z uzyskaniem deklarowanej przez producenta
wydajnosci elucji oraz w sytuacji, gdy uzyskane obrazy scyntygraficzne sg
nieprawidtowe lub nieczytelne i na przyktad sugerujg mozliwos¢
obecnosci w eluacie radionuklidu emitujgcego promieniowanie o energii
fotonow wiekszej niz fotonéw emitowanych przez ®mre,

Produkty radiofarmaceutyczne

Gotowe do uzycia nie podlegajg kontroli jakosci u uzytkownika z
wyjatkiem pomiaru aktywnosci podawanej pacjentom.

Przygotowane u uzytkownika z zestawéw do znakowania i eluatu z
dgeneratora.

Nie ma obowigzku rutynowej kontroli jako$ci wyznakowanego preparatu
(z wyjatkiem pomiaru aktywnosci kazdej porcji podawanej pacjentowi),
jezeli produkt radiofarmaceutyczny jest przygotowany przez
wykwalifikowanego pracownika i zgodnie z instrukcja producenta.
Zalecane jest sprawdzanie czystosci radiochemicznej wyznakowanego
preparatu (ocena zawartosci nadtechnecjanu i tlenku technetu
zredukowanego, niezwigzanego w forme kompleksu) w przypadku
watpliwosci co do jakosci przygotowanego produktu
radiofarmaceutycznego.

Pozostate przygotowane u uzytkownika.

W przypadku znakowania komérek krwi, badZ przygotowania produktow
radiofarmaceutycznych wedtug wtasnych metod, obowigzujg wszystkie
wymagania dla producenta lekéw przewidziane przez przepisy prawa
farmaceutycznego.

10%

10%

1%

Wartosci
graniczne



lll. Radioterapia (teleradioterapia, brachyterapia)

1. Testy fizycznych parametréw technicznych i dozymetrycznych zapewniajgcych bezpieczne
stosowanie klinicznych aparatéw terapeutycznych do teleradioterapii i brachyterapii, symulatorow
i komputerowych systemoéw planowania leczenia oraz odbiory techniczne i przeglady okresowe
przeprowadza sie wedtug nastepujacych zasad:

1) po instalacji urzadzen klinicznych aparatow terapeutycznych do teleradioterapii
i brachyterapii, symulatoréw i komputerowych systemoéw planowania leczenia przeprowadza sie odbior
techniczny od producenta na podstawie testéw odbiorczych producenta;

2) dopuszczenie urzadzen, o ktérych mowa w pkt 1, do stosowania klinicznego moze nastgpic
po przeprowadzeniu petnej oceny ich fizycznych parametréw technicznych i dozymetrycznych oraz
sprawdzeniu dziatania wszystkich systemow dozymetrii, mechanicznych, elektrycznych i
elektronicznych;

3) urzadzenia, o ktérych mowa w pkt 1, podlegajg obowigzkowym okresowym przeglagdom
technicznym wykonywanym przez autoryzowany serwis i dozymetrycznym wykonywanym przez
fizykbw medycznych zgodnie z harmonogramem uzgodnionym z uzytkownikiem oraz okresowej
kontroli (testom) fizycznych parametréw technicznych i dozymetrycznych zgodnie z niniejszym
rozporzadzeniem, odrebnymi przepisami i harmonogramem okreslonym w systemie zarzadzania
jakoscia;

4) sposob wykonania testéw wymienionych w ust. 3-9 niniejszego zatgcznika nalezy opisac
w systemie zarzgdzania jako$cig opracowanym w jednostce organizacyjne;j.

2. Osobami odpowiedzialnymi za odbioér od dostawcy, dopuszczenie do stosowania klinicznego
i okresowg kontrole urzadzen, o ktérych mowa w ust. 1 pkt 1, sg przedstawiciele autoryzowanego
serwisu urzadzen, serwisu uzytkownika (jednostki organizacyjnej), fizycy medyczni, inzynierowie
medyczni i technicy elektroradiologii.

3. Fizyczne parametry podlegajace sprawdzeniu i ocenie przed dopuszczeniem do stosowania
klinicznego, o ktérym mowa w ust. 1 pkt 2:

1) parametry techniczne akceleratora, aparatu kobaltowego i symulatora:
a) skala ruchu obrotowego ramienia i kolimatora,

b) potozenie izocentrum mechanicznego,
c) centratory,

d) telemetr,

e) symulacja swietlna pola promieniowania,

f) akcesoria aparatu,

g) liczniki dawki (dla akceleratora) i zegar (dla aparatu kobaltowego),

h) stot terapeutyczny,

i) wytaczniki bezpieczenstwa,

j) system blokady drzwi wejsciowych do pomieszczenia terapeutycznego,
k) interwizja i interfonia,

I) sygnalizacja sSwietlna i dzwiekowa,

m) fizyczne parametry, ktére wynikajg z indywidualnych rozwigzan konstrukcyjnych danego
aparatu;

2) parametry dozymetryczne akceleratora:
a) jakos¢ wigzek promieniowania fotonowego i elektronowego,
b) jednorodnos¢ i symetria wigzek promieniowania,
c) pole wigzki promieniowania,
d)
)

e

moc dawki promieniowania zmierzona w wodzie w warunkach referencyjnych,

powtarzalnos¢ i stabilno$¢ w czasie wzglednej wartosci mocy dawki podczas dnia pracy,



f) liniowos¢ zaleznosci dawki od jednostek monitorowych,

g) wzgledna warto§¢ mocy dawki wigzek promieniowania w pofozeniach ramienia aparatu
okreslonych katami: 0°, 90°, 180°, 270°,

h) fizyczne parametry, kidére wynikaja z indywidualnych rozwiazan konstrukcyjnych danego
akceleratora;

3) parametry dozymetryczne aparatu kobaltowego:
a) pole wigzki promieniowania,
b) moc dawki zmierzona w wodzie w warunkach referencyjnych,

Cc) ,Cczas martwy” przesuwu zrodia.

4. Fizyczne parametry techniczne i dozymetryczne podlegajace okresowej kontroli dokonywanej przez
osoby uprawnione do ich przeprowadzania wraz z czestotliwoscig kontroli:

1) parametry akceleratoréw, aparatow kobaltowych i symulatoréw sprawdzane codziennie
przez technikéw elektroradiologii lub fizykéw medycznych:

a) system blokady drzwi wejsciowych do pomieszczenia terapeutycznego,
) telemetr,
) symulacja swietlna pola promieniowania,
d) centratory,
)

wzgledna wartos¢ mocy dawki dla wszystkich wigzek promieniowania stosowanych w
praktyce klinicznej (tylko dla akceleratora);

2) parametry akceleratorow, aparatow kobaltowych i symulatoréw sprawdzane raz w tygodniu
przez pracownikow serwisu aparatury uzytkownika lub fizykéw medycznych:

a) telemetr,

b) symulacja swietlna pola promieniowania,

c) centratory,

d) akcesoria aparatu: (kolimatory wigzek elektrondw - tylko dla akceleratora, kliny

mechaniczne, ostony i podpérki do oston),
e) zegar (tylko dla aparatu kobaltowego);

3) inne parametry sprawdzane przez fizykéw medycznych, technikéw elektroradiologii lub
inzynieréw medycznych pod nadzorem fizykéw medycznych:

moc dawki wigzek promieniowania akceleratora pochtonieta w wodzie lub wzgledna warto$¢
dawki wyznaczona w fantomie statym jest mierzona nie rzadziej niz raz w tygodniu;

4) parametry symulatoréw sprawdzane nie rzadziej niz raz na kwartat przez fizykéw
medycznych i pracownikéw serwisu aparatury uzytkownika:

a) skala ruchu obrotowego ramienia i kolimatora,
) izocentrum mechaniczne,
) centratory,
d) telemetr,
) symulacja $wietlna pola promieniowania,
f) akcesoria aparatu,
g) stot terapeutyczny,
h) wylaczniki bezpieczenstwa,
i) system blokady drzwi wejsciowych do pomieszczenia symulatora,
j)  system interfonii,

k) systemy sygnalizacji Swietinej i dzwiekowej,



[) tor wizyjny,

m) fizyczne parametry, ktére wynikaja z indywidualnych rozwigzahn konstrukcyjnych danego
aparatu;

5) parametry techniczne i dozymetryczne akceleratora i aparatu kobaltowego sprawdzane nie
rzadziej niz co 6 miesiecy przez fizykébw medycznych lub pracownikéw serwisu aparatury
uzytkownika:

a) skala ruchu obrotowego ramienia i kolimatora,
) izocentrum mechaniczne,
) centratory,

d) telemetr,
) symulacja swietlna pola promieniowania,

f) akcesoria aparatu (kolimatory wigzek elektronéw — tylko dla akceleratora, kliny mechaniczne,
ostony i podporki do oston),

g) awaryjny licznik dawki (tylko dla akceleratora),

h) zegar (tylko dla aparatu kobaltowego),

i) stot terapeutyczny,

j)  wylaczniki bezpieczenstwa,

k) system blokady drzwi wejsciowych do pomieszczenia terapeutycznego,
I) system interwizji i interfonii,

m) systemy sygnalizacji $wietinej i dzwiekowej,

n) fizyczne parametry, ktére wynikajg z indywidualnych rozwigzah konstrukcyjnych danego
aparatu,

0) jakos¢ wiazek promieniowania fotonowego i elektronowego (tylko dla akceleratora),
p) jednorodnos¢ i symetria wigzek promieniowania (tylko dla akceleratora),
r) pole wigzek promieniowania,

s) moc dawki zmierzona w wodzie w warunkach referencyjnych dla wszystkich wigzek
promieniowania,

t) wzgledna wartos¢ mocy dawki dla wszystkich wigzek promieniowania w potozeniach
ramienia aparatu okreslonych katami 0°, 90°, 180°, 270° (tylko dla akceleratora),

u) ,czas martwy” przesuwu zrodta (tylko dla aparatu kobaltowego);

6) testy techniczne i dozymetryczne akceleratora i aparatu kobaltowego sprawdzane nie
rzadziej niz raz w roku przez fizykow medycznych lub pracownikéw serwisu aparatury
uzytkownika:

a) wspotczynniki klinbw mechanicznych,
b) liniowos¢ zaleznosci dawki od jednostek monitorowych (dla akceleratora),

c) stabilnos¢ wzglednej wartosci mocy dawki dla wigzek promieniowania podczas catego dnia
pracy (tylko dla akceleratora).

5. Poprawnos¢ dziatania komputerowych systemow planowania leczenia sprawdza sie w nastepujacy
sposob:

1) po instalacji nowego aparatu terapeutycznego fizycy medyczni wykonujg pomiary
dozymetryczne wigzek promieniowania aparatu terapeutycznego dla potrzeb komputerowego systemu
planowania leczenia, zgodnie z wymaganiami danego systemu;

2) warunkiem dopuszczenia do uzytku klinicznego komputerowego systemu planowania
leczenia w zakresie nowo wprowadzonych danych dozymetrycznych, jest wykonanie kontroli (testéw)
okreslonej w systemie zarzadzania i kontroli jakosci;



3) minimalny zakres testow kontroli komputerowego systemu planowania leczenia po
wprowadzeniu nowych danych dozymetrycznych obejmuje sprawdzenie poprawnosci obliczen
w warunkach geometrycznych w jakich mierzono dane wejsciowe do systemu, w tym:

a) czas napromieniania odpowiednio w jednostkach monitorowych dla akceleratoréw i jednostkach
czasu dla aparatéw kobaltowych co najmniej dla pola kwadratowego o boku 10 cm, dla dwdch
stosowanych odlegtosci SSD, dla przypadku wigzki bez modyfikatoréw wigzki, dla wigzki z uzyciem
kazdego ze stosowanych modyfikatorow, w tym klinéw, dla wigzek z ostonami,

b) procentowe dawki gtebokie dla wigzek promieniowania fotonowego, dla co najmniej czterech
wielkosci pol kwadratowych, dla przypadku wigzki bez modyfikatoréw i dla wigzki z uzyciem kazdego
ze stosowanych modyfikatorow, w tym klinéw,

c) profile wigzek fotonéw dla czterech pdl kwadratowych, na gtebokosci 10 cm,

d) procentowe dawki gtebokie w wodzie dla wigzek promieniowania elektronowego, dla pola
kwadratu o boku 10 cm,

e) profile wigzek elektronéw kolejno na zwiekszajgcych sie gtebokosciach: 1cm, na gtebokosci, na
ktorej dawka osiaga swojg wartos¢ maksymalng i 80 % swojej wartosci maksymalnej, dla czterech
pol kwadratowych.

6. Fizyczne parametry techniczne i dozymetryczne aparatow terapeutycznych do brachyterapii przy
zastosowaniu niskiej (LDR) lub sredniej mocy dawki (MDR) podlegajace okresowej kontroli, osoby
uprawnione do przeprowadzania kontroli wraz z czestotliwoscig kontroli:

1) parametry codzienne sprawdzane przez technikéw elektroradiologii:
a) Swiatta ostrzegawcze,
b) interfonia i interwizja,
c) stan wyposazenia potrzebnego w czasie awarii,
d) przerwanie napromieniania po zadanym czasie;
2) parametry sprawdzane nie rzadziej niz co 6 miesiecy przez technikoéw elektroradiologii:
a) przerwanie napromieniania przyciskiem awaryjnym,
b) przerwanie napromieniania otwarciem drzwi do pomieszczenia terapeutycznego,
c) dziatanie zastepczego zasilania w przypadku utraty zasilania z sieci;
3) parametry sprawdzane nie rzadziej niz co 6 miesiecy przez fizykéw medycznych:
a) przerwanie napromieniania w przypadku zmian cisnienia w urzgdzeniach pneumatycznych,
b) poprawnos¢ dziatania potaczen aplikator—prowadnica wewnatrz aplikatora,
c) poprawnosc¢ dziatania potgczen aplikator—prowadnica przesytajaca,
d) funkcja informujgca o utrudnieniu w poruszaniu sie zrédet w prowadnicach,
e) pozycja i aktywna diugos¢ zrédet;
4) parametry sprawdzane nie rzadziej niz raz w roku przez fizykéw medycznych:
a) prawidtowos¢ wskazan czasomierza,
b) szczelnosé zrédet,
c) szczelnosé pojemnika ze zrédtami,
d) znajomosc¢ postepowania w czasie awarii;
5) inne parametry sprawdzane przez fizykéw medycznych:

aktywnosci zrodet wykonywane jest przez fizyka medycznego po kazdej ich wymianie.

7. Fizyczne parametry techniczne i dozymetryczne aparatow terapeutycznych do brachyterapii przy
zastosowaniu wysokiej mocy dawki (HDR) i brachyterapii pulsacyjnej (PDR) podlegajace okresowej
kontroli, osoby uprawnione do przeprowadzania kontroli wraz z czestotliwoscig kontroli:

1) parametry sprawdzane codziennie przez technikéw elektroradiologii:



a) poprawne dziatanie Swiatet ostrzegawczych,

b) poprawne dziatanie interfonii i interwizji,

c) stan wyposazenia potrzebnego w czasie awarii,

d) przerwanie napromieniania po zadanym czasie,

e) przerwanie napromieniania przyciskiem awaryjnym,

f) przerwanie napromieniania otwarciem drzwi do pomieszczenia terapeutycznego,
g) dziatanie zastepczego zasilania w przypadku utraty zasilania z sieci,
h) poprawnos¢ wpisu daty, godziny i aktywnos$ci zrodta;

2) parametry sprawdzane nie rzadziej niz co 6 miesiecy przez fizykébw medycznych lub
inzynieréw medycznych:

a) przerwanie napromieniania w przypadku zmian cisnienia w urzgdzeniach pneumatycznych,
b) poprawnos¢ dziatania potaczen aplikator—prowadnica wewnatrz aplikatora,
c) poprawnosc¢ dziatania potgczen aplikator—prowadnica przesytajaca,
d) funkcja informujgca o utrudnieniu w poruszaniu sie zrodet w prowadnicach,
e) pozycja i aktywna dtugosé Zrodet;
3) parametry sprawdzane nie rzadziej niz raz w roku przez fizykéw medycznych:

a) prawidtowos¢ wskazan czasomierza,

b) szczelnos¢ zrddet,

c) szczelnosci pojemnika ze zrédtami,

d) znajomo$¢ zasad postepowania przez personel w czasie awarii,

e) poprawno$¢ funkcjonowania mechanizmu awaryjnego (recznego) wycofywania zrédta,

f) poprawnos¢ funkcjonowania ,szybkoztaczki’ z aplikatorem,
g) czas przejscia zrédta z aparatu do pozycji leczenie;
4) inne parametry sprawdzane przez fizykow medycznych (po kazdej wymianie zrodta):
a) aktywnos$¢ zrédta,
b) prawidlowosé odczytu pozycji zrodta i jego aktywnej dtugosci.
8. Parametry techniczne i dozymetryczne podlegajace okresowej kontroli przy stosowaniu

permanentnych aplikacji zrédet radioaktywnych oraz czasowych aplikacji z uzyciem drutu irydu—192
metodg LDR, osoby uprawnione do przeprowadzania kontroli wraz z czestotliwoscig kontroli:

1) parametry sprawdzane przez fizykéw medycznych przed kazdg aplikacja:
a) dziatanie podrecznego monitora promieniowania i aktualnosci jego swiadectwa kalibraciji,

b) czystos¢ (kontaminacja izotopem radioaktywnym) powierzchni stolu do przygotowywania
aplikatoréw,

c) okreslenie aktywno$ci zrodet i ich identyfikacja;

2) parametry sprawdzane przez fizykéw medycznych lub technikéw elektroradiologii pod
nadzorem fizyka medycznego po zakonczonej aplikacji:

inwentaryzacja zrodet;
3) parametry sprawdzane przez fizykéw medycznych co trzy miesigce:
kontrola urzadzen do lokalizacji zrédet (siatka obrazowa na ekranie USG).

9. Osoby wymienione w czesci lll, ktére stwierdzajg podczas przeprowadzenia kontroli niezgodnosé
parametréw zmierzonych z wartosciami okreslonymi w systemie zarzadzania i kontroli jakosci wpisujg
ten fakt do dokumentacji i przedstawiajg do wiadomosci kierownikowi zaktadu (pracowni)
teleradioterapii lub brachyterapii, ktéry potwierdza przyjecie wiadomosci podpisem.



